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前言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由鄂尔多斯市林业和草原局提出并归口。
本文件起草单位：鄂尔多斯市林业和草原事业发展中心，中国农业科学院草原研究所。

本文件起草人：樊金富、孟元发、苏秦、折维俊、刘磊、尹强、镡建国、毛玉乐、马格
退化沙化草地乡土草种补播技术规程

范围

本文件规定了退化沙化草地乡土草种补播技术规程的术语和定义、乡土草种的选择、补播技术、播后管理、效果监测及评价、合理利用等。

本文件适用于鄂尔多斯退化沙化草地修复。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 6141  豆科草种子质量分级

GB 6142  禾本科草种子质量分级

GB 19377 天然草地退化、沙化、盐渍化的分级指标

GB/T 21141 防沙治沙技术规范

GB/T 27514  沙地草场牧草补播技术规程
NY/T 1176  休牧和禁牧技术规程

NY/T 1237  草原围栏建设技术规程

NY/T 1905  草原鼠害安全防治技术规程
NY/T 1343  草原划区轮牧技术规程

NY/T 635   天然草地合理载畜量的计算

NY/T 1239  飞播种草技术规范

DB15/T 2381 草原生态修复工程实施效果监测技术规程

DB64/T 950 草原蝗虫综合防控技术规程

DB15/T 557 主要树种人工灌木林平茬复壮技术规程
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
乡土草种 native grass
经过长期自然选择，对当地生态环境具有高度适应性的草种。
退化草地 degraded grassland
由于自然因素或过度放牧等不合理利用，引起草地生态环境恶化、牧草生物量降低、品质下降、生态服务功能减弱甚至失去利用价值的天然草地。
沙化草地desertified grassland

在退化草地的基础上，进一步在风蚀、水蚀、干旱、鼠虫害等不利的自然因素和人为不当经济活动等因素影响，使天然草地遭受不同程度破坏，土壤受侵蚀，土质变粗沙化，土壤有机质含量下降，营养物质流失，草地生产力减退，形成以风沙活动为主要特征的草地。

补播 oversowing

在不破坏或少破坏原有植被的基础上，通过在草地上补种适应性强、质量好的草种实现草地产量和品质提升的技术措施。

乡土草种选择

乡土草种的选择原则应符合以下要求：

a)选择具有抗风蚀、耐沙埋、根系发达、耐旱、抗寒、耐盐碱的多年生草种；

b)选择有利于草地植被群落发育的伴生和优势草种；

c)选择具有适口性好、耐牧的草种。

优先选择本地区采集或者生产的乡土草种，草种应符合GB 6141和GB 6142种子质量分级二级以上标准的要求和国家林业和草原主管部门的有关规定。推荐选择的乡土草种用于退化沙化草地补播乡土草种见附录A。

补播技术

补播区域确定
选择中度以上退化草地或沙化草地，草地退化沙化程度与分级指标按照GB 19377 规定执行。

草种配置及播量

退化草地草种配置及播量

非典型沙化的退化草地，根据退化程度及原生植被类型，选用草木樨状黄芪、草木樨、达乌里胡枝子、牛枝子、沙芦草、西伯利亚冰草、披碱草、羊草、赖草、小叶锦鸡儿混播，配置模式、组合方式和播量参照表1，草种单播播量和播深参照附录B。灌草结合时，建议采取窄灌带宽草带播种模式，灌木带带间距不低于6 m。
表1 退化草地乡土草种补播组合及播量参照表

	配置模式
	组合方式
	播量(kg/hm2)

	草本组合
	草木樨状黄芪、草木樨、达乌里胡枝子、牛枝子、沙芦草、西伯利亚冰草、披碱草、羊草、赖草
	15～22.5(豆科:禾本科=3:7比例)

	灌草组合
	小叶锦鸡儿、草木樨状黄芪、草木樨、达乌里胡枝子、牛枝子、沙芦草、西伯利亚冰草、披碱草、羊草、赖草
	22.5～30（灌木：草本=2:8比例）


沙化草地草种配置及播量

根据沙化程度及原生植被类型，选用沙蓬、沙打旺、沙生冰草、沙芦草、赖草、沙鞭、柠条锦鸡儿、羊柴混播，配置模式、组合方式和播量参照表2。草种单播播量和播深参照附录B。灌草结合时，建议采取窄灌带宽草带播种模式，灌木带带间距不低于6 m。

表2 沙化草地乡土草种补播组合及播量参照表

	配置模式
	组合方式
	播量(kg/hm2)

	草本组合
	沙蓬、沙打旺、沙生冰草、沙芦草、赖草、沙鞭
	22.5～30(豆科（藜科）:禾本科=3:7比例)

	灌草组合
	柠条锦鸡儿、羊柴、沙蓬、沙打旺、沙生冰草、沙芦草、赖草、沙鞭
	30～37.5（灌木:草本=2:8比例）


种子处理

按照GB/T 21141的规定执行。
补播时间

补播时间一般为6月下旬～8月中旬，选择雨季播种，雨前或雨后播种，具备节水灌溉的可以适时播种。

补播方式

免耕播种机播种
坡度<20°的区域，宜选择具有开沟、补播、覆土、镇压功能为一体的专用免耕播种机播种。播种机需配置“V”型（即双圆盘）开沟器，“V”型开沟器宽度≤5 cm。行距30 cm～50 cm，播种深度1 cm～3 cm。裸斑集中区域，宜采用旋耕机以及圆盘耙等机械进行整地疏松土壤后开展免耕补播。

无人机飞播
坡度>20°的区域，宜选择无人机飞播。技术方法按照NY/T 1239执行。
播后管护

围封

补播后根据草地恢复情况可对补播区进行围封2～5年，严禁放牧利用。围栏按照NY/T 1237执行。

鼠虫害防治

补播前后进行鼠虫害调查，达到防治指标应进行科学防治。草地鼠虫害防治指标参考附录C，鼠害防治按照NY/T 1905的规定执行，虫害防治按照DB64/T 950的规定执行。
效果监测与评价

补播后监测植被恢复状况，获取植被总盖度和多年生草种占比等指标，将测定后的各项指标与当地同类型为未退化沙化的草地指标进行比较，判定恢复程度，具体指标见附录D。评价指标监测方法参照DB15/T 2381执行。

合理利用

补播修复好的草地放牧利用按照NY/T 1176、NY/T 1343进行科学合理利用，草原载畜量及草畜平衡计算按照NY/T 635的相关规定执行。

放牧利用的灌木补播草场或建立灌木带的补播草场，要对灌木进行有计划的平茬利用。平茬方法、强度及管理按照DB15/T 557的规定执行。
（资料性）

退化沙化草地补播乡土草种推荐名录

退化沙化草地补播乡土草种推荐名录见表A.1。
退化沙化补播乡土草种推荐名录

	名称
	拉丁学名
	科
	属
	生活型

	沙蓬
	Agriophyllum squarrosum
	黎科
	沙蓬属
	草本

	草木樨状黄芪
	Astragalus melilotoides
	豆科
	黄芪属
	草本

	沙打旺
	 Astragalus adsurgens  
	豆科
	黄芪属
	草本

	小叶锦鸡儿
	Caragana microphylla
	豆科
	锦鸡儿属
	灌木

	柠条锦鸡儿
	Caragana korshinskii
	豆科
	锦鸡儿属
	灌木

	草木樨
	Melilotus officinalis
	豆科
	草木樨属
	草本

	羊柴
	Corethrodendron fruticosum
	豆科
	山竹子属
	灌木

	达乌里胡枝子
	Lespedeza davurica
	豆科
	胡枝子属
	草本

	牛枝子
	Lespedeza potaninii
	豆科
	胡枝子属
	草本

	沙生冰草
	Agropyron desertorum
	禾本科
	冰草属
	草本

	沙芦草
	Agropyron mongolicum
	禾本科
	冰草属
	草本

	西伯利亚冰草
	Agropyron sibiricum
	禾本科
	冰草属
	草本

	披碱草
	Elymus dahuricus
	禾本科
	披碱草属
	草本

	羊草
	Leymus chinensis
	禾本科
	赖草属
	草本

	赖草
	Leymus secalinus
	禾本科
	赖草属
	草本

	沙鞭
	Psammochloa villosa
	禾本科
	沙鞭属
	草本


（资料性）

退化沙化草地乡土草种参考播量及播深

退化沙化草地乡土草种参考播量及播深见表B.1。

表B.1退化沙化草地乡土草种参考播量及播深

	名称
	播种量（kg/hm2）
	播种深度(cm)

	沙蓬
	7.5～15
	1.0～2.0

	草木樨状黄芪
	15～18
	1.0～2.0

	沙打旺
	3.75～7.5
	1.0～2.0

	柠条锦鸡儿
	22.5～45
	2.0～3.0

	中间锦鸡儿
	22.5～45
	2.0～3.0

	羊柴
	15～22.5
	2.0～3.0

	达乌里胡枝子
	15～18
	1.0～2.0

	牛枝子
	15～18
	1.0～2.0

	沙芦草
	15～22
	1.0～2.0

	西伯利亚冰草
	15～22
	1.0～2.0

	披碱草
	15～22
	1.0～2.0

	羊草
	22.5～30
	1.0～2.0

	沙鞭
	7.5～15
	1.0～2.0


（资料性）
草地常见鼠虫害防治指标

草地常见鼠害防治指标见表C.1。
表C.1 草地常见鼠害防治指标
	类型
	种类
	有效洞口数

（个/hm2）
	秃斑占比

（%）

	鼠害
	沙鼠类
	400
	30

	
	跳鼠类
	200
	15

	
	黄鼠类
	50
	20

	
	鼢鼠类
	150
	25

	防治指标参考国家林业和草原局办公室文件《主要草原有害生物防治指标》，同一类鼠符合其中一个指标视为达到“防治指标”。


草地常见虫害防治指标见表C.2。
表C.2 草地常见虫害防治指标
	类型
	种类
	虫口密度（头/m2 、头/标准枝）

	迁飞性害虫
	草地螟（幼虫）
	15

	非迁飞性害虫
	蝗虫类（2-4龄若虫）
	小型
	25

	
	
	中型
	15

	
	
	大型
	5

	
	
	混合型
	10～20

	
	夜蛾类（幼虫）
	20


（资料性）
补播效果评价指标
补播效果评价指标见表D.1。
表D.1 补播效果评价指标参照表
	恢复程度
	植被总盖度（%）
	多年生植物盖度占比（%）

	初步恢复
	15%～25%
	10%～20%

	基本恢复
	25%～35%
	20%～50%

	稳定恢复
	>35%
	>50%


参考文献
 《主要草原有害生物防治指标》国家林业和草原局办公室（办草字〔2021〕73号）
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